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Kamera termowizyjna KT-150 spetnia wymogi obowigzujacych dyrektyw UE zwigzanych z kompaty-
bilnoscig elektromagnetyczng i bezpieczenstwem.

Dziekujemy za zakup naszej kamery termowizyjnej, ktéra jest nowoczesnym, wysokiej ja-
koSci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej
instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom

przy obstudze kamery.

Woyroby firmy Sonel S.A. produkowane sg pod nadzorem systemu kontroli jakosci ISO9001:2008 w
zakresie projektowania, produkcji oraz serwisu.

Majac na uwadze ciggly rozwdj naszych produktow zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania
zmian i usprawnien w kamerze termowizyjnej oraz programie, opisanych w niniejszej instrukcji, bez

uprzedniego powiadomienia.

Prawa autorskie
© Sonel S.A., 2011. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsza instrukcja nie moze byé kopiowana, po-
wielana, thumaczona lub przenoszona na jakiekolwiek nosniki elektroniczne lub w formie do odczytu

maszynowego w catosci lub w czesci, bez uprzedniej pisemnej zgody Sonel S.A.
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1 Bezpieczenstwo

Przed rozpoczeciem eksploatacji kamery, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg in-
strukcjg i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie kamery inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowaé uszkodze-
nie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Kamery nie wolno stosowa¢ w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie kamery, ktéra ulegta uszkodzeniu i jest catkowicie lub
czesciowo niesprawna,

W przypadku nie uzywania urzadzenia przez dtuzszy czas nalezy wyjg¢ z niego aku-
mulatory (baterie). Pozostawienie wyladowanych baterii w urzadzeniu grozi ich wyla-
niem i uszkodzeniem kamery.

Nie wolno uzywa¢ kamery z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatorow)
ani uzywac innego zasilacza, niz dostarczony z kamera.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Kamera termowizyjna KT-150 przeznaczona jest do wykonywania pomiarow i rejestraciji
obrazéw w podczerwieni. Kamera zostata skonstruowana w sposdb zapewniajgcy uzyt-
kownikowi maksimum wydajnosci i bezpieczefnstwa w czasie pracy, niemniej jednak wy-
magane jest przestrzeganie nastepujgcych warunkow i zalecen (dodatkowo, z wszelkimi
Srodkami ostroznosci obowigzujgcymi na danym stanowisku pracy lub w obszarze robo-
czym):

Nalezy utrzymywaé kamere w stabilnej pozycji podczas dziatania.

Nie uzywa¢ kamery termowizyjnej w temperaturach przekraczajgcych zakres jej
temperatur roboczych i przechowywania.

Nie kierowa¢ kamery termowizyjnej w strone zrédet promieniowania cieplnego
o bardzo wysokiej intensywnosci, takich jak stonce, lasery, tuk spawalniczy,
itp.

Nie naraza¢ kamery termowizyjnej na kontakt z kurzem i wilgocig. Podczas korzy-
stania z urzadzenia w poblizu wody, upewni¢ sie, ze jest ono odpowiednio chronione
przed zachlapaniem.

Gdy kamera termowizyjna nie jest uzywana lub jest przygotowywana do transportu,
upewnic¢ sie, ze urzgdzenie i jego akcesoria sg przechowywane w etui ochronnym.
Nie zatyka¢ otworéw w korpusie kamery.

Nie wigcza¢ ponownie kamery przed uptywem 15 sekund po jej uprzednim wytgcze-
niu.

Nie rzuca¢, nie uderza¢ ani nie wstrzgsac intensywnie kamerg i jej oprzyrzadowa-
niem, aby uniknag¢ ich uszkodzenia

Nie probowaé otwiera¢ kamery, poniewaz dziatanie takie powoduje utrate gwarancji.
Uzywac danej karty pamieci SD wylgcznie z kamera.

W trakcie eksploatacji kamery, jezeli zaistnieje koniecznos¢ przeniesienia jej z cie-
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ptego miejsca do zimnego lub odwrotnie, np. z wnetrza pomieszczenia na zewnatrz
lub odwrotnie, nalezy wytgczy¢ zasilanie kamery i pozostawi¢ w nowym miejscu pra-
cy przez 20 minut, a nastepnie witgczy¢ kamere i rozpoczg¢ normalng eksploatacje z
doktadnym pomiarem temperatury. Gwattowne i szybkie zmiany temperatury otocze-
nia moga spowodowaé btad pomiaru temperatury, a nawet uszkodzenie czujnika
podczerwieni.

Kalibracja detektora ogniskowej matrycy (FPA -. Focal Plane Array): w celu zapew-
nienia doktadnego pomiaru temperatury, detektor ogniskowej zostat skalibrowany w
réznych temperaturach: 7°, 17°, 27°, 37°. Na przyktad, gdy kamera zostanie wigczo-
na w temp. 0°, po pewnym czasie temperatura kamery (detektora) bedzie stopniowo
wzrastaé i gdy jej wewnetrzna temperatura przekroczy 7°, odbedzie sie automatycz-
ne nastawienie detektora FPA, trwajgce okoto 30 sek., podczas ktérego kamera
nie bedzie reagowa¢ na dziatanie uzytkownika. Dziatanie powtorzy sie, gdy tem-
peratura kamery przekroczy 17°, itd.

Oprécz tego, kamera w trakcie pracy przeprowadza co pewien czas autokalibracje,

trwajgcg 5 sekund, sygnalizowang symbolem E w lewym goérnym rogu wy-
Swietlacza.

UWAGA!
Nalezy uzywac¢ wytgcznie akcesoriow standardowych i dodatkowych,
wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych akcesoriéow nie
gwarantuje poprawnej pracy oraz moze spowodowac uszkodzenie kamery.

UWAGA!
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu,
wyglad wyswietlacza dla niektérych funkcji moze by¢ nieco inny,
niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

UWAGA!
Kamera termowizyjna KT-150 nie posiada zadnych czesci, ktore
moglyby by¢ naprawiane przez uzytkownika. Nigdy nie nalezy
podejmowa¢ préb rozmontowywania lub przerabiania kamery.
Otwarcie urzadzenia uniewaznia gwarancje.

UWAGA!

Zastosowany w kamerze wskaznik laserowy moze stanowic¢
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku w przypadku
bezposredniego kontaktu!

NIE WOLNO KIEROWAC WIAZKI LASERA W KIERUNKU LUDZI | ZWIERZAT!
Nalezy pamieta¢, ze wigzka laserowa moze odbija¢ sie od
blyszczacych powierzchni.
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UWAGA!

Dla zachowania wiasciwych parametréw akumulatoréw, tadowanie nieuzy-
wanych akumulatoréw nalezy powtarzaé co 3 miesigce. W przypadku nie ko-
rzystania z urzadzenia przez diluzszy czas nalezy wyja¢ z niego akumulatory i

przechowywac je oddzielnie.
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2 Przyciski funkcyjne i menu

2.1 Rozmieszczenie przyciskow

Dostep do funkcji kamery odbywa sie za pomocg przyciskéw (3) znajdujgcych sie pod wy-
Swietlaczem LCD (1) kamery oraz za pomocg przycisku spustowego (10):

LAWY [0

Przyciski funkcyjne (3) rozmieszczone sg w nastepujacy sposob:

GALAlEA

W trakcie pracy kamery obraz w podczerwieni jest widoczny na ekranie (1) w trybie czasu
rzeczywistego (odswiezanie nastepuje 50 razy na sekunde). W prawej czesci ekranu wy-
Swietlany jest pasek zakresu temperatur i odpowiadajgcych im barw na ekranie. Przez ca-
ty czas wyswietlana jest na ekranie wartos¢ temperatury w srodkowym punkcie ekranu
oraz, w zaleznosci od wybranego trybu alarmu temperatury (min lub max — patrz p. 3.9.5)
zaznaczonego punktu o temperaturze najwiekszej lub najmniejszej na obserwowanym
obszarze:
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Po wywotaniu jakiejkolwiek funkcji lub wykonaniu pomiaru, w dolnej cze$ci ekranu pojawia
sie menu, gdzie kazda z dostepnych opc;ji jest realizowana jednym z trzech odpowiadaja-
cych przyciskow:

W powyzszym przyktadzie lewy klawisz, oznaczony ,F”, odpowiada poleceniu ,,Oddal”,
prawy, oznaczony ,P”, poleceniu ,Zbliz”, za$ nacisniecie srodkowego, oznaczonego ,M”,
powoduje powrét do poprzedniego menu lub wyjscie z trybu polecenia.
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3 Obstuga i regulacja kamery

3.1 Wigczanie/wytaczanie kamery

Aby wtaczy¢ kamere, nalezy wcisnac€ i przytrzymac przycisk 'M/@ przez dituzej niz 2 se-
kundy.

Na ekranie kamery wy$wietli sie logo powitalne, nastepnie przeprowadzana jest samokon-
trola urzgdzenia (wyniki kolejnych testow wyswietlane sg po kolei na ekranie), po jej ukon-
czeniu kamera jest gotowa do pracy i przechodzi w tryb wyswietlania obrazu w podczer-
wieni w czasie rzeczywistym.

n
Aby wytgczy¢ kamere nalezy wcisngc€ i przytrzymac przycisk '-@JJ az do zgasniecia ekra-
nu.

UWAGA!
Aby wyeliminowaé¢ ewentualne bledy we wskazaniach temperatury po
wylaczeniu kamery, nalezy odczekaé 20 minut przed ponownym jej
wigczeniem.

3.2 Nastawianie ostrosci

Kamery KT-160 i KT-160A mogg pracowac w trybie automatycznej lub manualnej regula-
cji ostrosci. Aby zmienic tryb regulacji ostrosci, nalezy (gdy na ekranie nie jest wyswietla-

f |
ne zadne menu) nacisng¢ krétko przycisk @ Na ekranie pojawi sie nastepujgce me-
nu, gdzie przyciskom funkcyjnym sa przyporzadkowane funkcje wg paska w dolnej czesci
ekranu:

Po skierowaniu obiektywu kamery na cel, mozemy zmienia¢ ostro$¢ recznie, naciskajgc
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|
—J powoduje oddalenie - ustawienie ostrosci na

‘ |M |\‘ . .
przyciski ——J oraz m naciskanie ==

M |\‘
oddalone obiekty, naciskanie '@ zbliza - ustawia ostro$¢ na blizsze obiekty. Nacisniecie

przycisku powoduje przejécie w tryb automatycznego ustawiania ostros$ci. Nacisnie-
cie przycisku spustowego powoduje zapamietanie ustawienia i wyjscie z funkgiji.

W trakcie pracy z kamera, jesli ostro$¢ nie zostanie dobrana automatycznie w sposéb za-
dowalajacy, nalezy, po skierowaniu kamery na cel, wywota¢ funkcje ostrosci (krétkie naci-

| |
Sniecie klawisza @) po czym naciskajgc wywota¢ regulacje automatyczng lub

B |\|
naciskajgc przyciski ""'——run,lié!ustawié ostros¢ w sposob reczny.

3.3 Zakres temperatur

Gdy na ekranie nie jest wyswietlane zadne menu, nalezy wcisng¢ i przytrzymac przez ok.

2s przycisk .

|
Naciskajgc przycisk @ wybieramy automatyczny dobér zakresu wyswietlanych tempe-
ratur — temperatura minimalna i maksymalna bedzie dobierana w trakcie prowadzenia
pomiaru automatycznie przez przyrzad, w zaleznosci od wykrytego zakresu temperatur na
obserwowanym obszarze.

Naciéniecie przycisku powoduje przejscie do trybu manualnie dobieranego zakresu
temperatur. Wybranie tego trybu powoduje przejScie w tryb ustawiania gornej granicy
temperatury Tmax:
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9 Ustawianie gérnej granicy temperatury: Tmax

| M ;«‘
Naciskajac przyciski @ lub 'm zwiekszamy/zmniejszamy gorny zakres temperatury
pokazywanej na termogramie (zmieniajgca sie wartos¢ jest dodatkowo zaznaczona czer-

wong obwodkg). Nacisnigcie przycisku powoduje przejscie w tryb zmiany dolnej
granicy temperatury, ktéra moze by¢ regulowana analogicznie jak gérna przyciskami

| M/ ]
@ oraz L/

Q Ustawianie dolnej granicy temperatury: Tmin

Nacisniecie przycisku powoduje przejscie w tryb zmiany goérnej granicy temperatury.
Zaakceptowanie wybranego recznie zakresu temperatur nastepuje po wcisnieciu przyci-
sku spustowego kamery (10).

Po wyborze zakresu automatycznego lub recznego informacja o tym pojawia sie przez 2
sekundy w lewym, gornym rogu ekranu (napis na zielonym tle). Dodatkowo, w przypadku
wybrania zakresu recznego, cyfry wartosci temperatur paska zakresu wyswietlane sg w
kolorze brgzowym (w trybie automatycznym w kolorze biatym).
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3.4 Tryby obrazu

Gdy na ekranie nie jest wySwietlane zadne menu, nalezy krotko nacisngé przycisk
Powoduje to wyswietlenie ekranu wyboru jednego z 3 trybéw obrazu:

widziainy | Punkt | Fusion _
(%)
1. Po wybraniu trybu ,Widzialny” (przycisk —=)) kamera bedzie pokazywata na ekranie

jedynie obraz widzialny. Powr6t do trybu pracy w podczerwieni nastepuje poprzez naci-
$niecie przycisku spustowego (10).

2. Funkcja ,Punkt’” pozwala zmieni¢ potozenie punktu statego odczytu temperatury (do-

o
mysInie w centralnym punkcie ekranu). Po wybraniu tej funkcji (nacisniecie klawisza @)
ekran przybiera nastepujgcy wyglad:

- 009 o000 &
l__l

Naciskanie przycisku @ powoduje przesuniecie punktu odczytu temperatury w lewo,
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w0
naciskanie przycisku @ w prawo (nowe wspoéirzedne wzgledem srodka ekranu sg wy-

Swietlane, a punkt oznaczony niebieskimi liniami); nacisniecie powoduje przetgcze-
nie w tryb ,Goéra/Dot”:

: 009 10044 = =
l--

M I .
gdzie przyciskami @/@ zmieniamy potozenie punktu odczytu w pionie, zas przyci-

skiem == przechodzimy do trybu ,Lewo/Prawo”. Bez wzgledu na zmiane potozenia
punktu domysinie centralnego, caly czas na ekranie znajduje sie rowniez znacznik tempe-
ratury maksymalnej (bgdz minimalnej, w zaleznosci od ustawien — patrz p. 3.9.5)
Nacisniecie przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie z trybu ,Punkt’ i powrdt punktu
odczytu temperatury do $rodka ekranu.

3. Tryb ,Fusion”.

Po wybraniu trybu ,Fusion” (przycisk ) na ekranie wyswietlony zostanie obraz wi-
dzialny potgczony z obrazem termicznym w taki sposéb, ze obraz termiczny znajduje sie
w centralnej czesci ekranu:
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maxial.
cen:305 | || 1
W dolnej czesci ekranu wyswietlany jest suwak, obrazujgcy nastawiong proporcje tacze-

nia obrazéw — przesuwajgc go w lewo (przycisk @) zmniejszamy natezenie obrazu

\ \
‘ ") - zwiekszamy:

termicznego, zas w prawo (przycisk

max: 414
cen:30. | L 1

W dalszym ciggu zaznaczane jest miejsce o najwiekszej (albo najmniejszej — w zalezno-
$ci od wybranego trybu alarmu temperatury — patrz p. 3.9.5) temperaturze oraz centralny
punkt badanego obszaru; warto$ci odpowiadajgcych im temperatur sg podane w dolnym,
lewym rogu: ,max” — temp. maksymalna (lub ,min” — minimalna) oraz ,cen” — temperatura
w punkcie centralnym.

Nacisniecie przycisku 'M/<'5.' lub przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie do trybu ob-
razu w podczerwieni.

UWAGA:

- Zaleca sie wykorzystywac¢ tryb FUSION dla odlegtosci wiekszych niz 1,5m; w przypadku
mniejszych odlegtosci wystepujg przesuniecia obrazéw w pionie (zjawisko paralaksy).
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3.5 Kalibracja manualna

Podczas pracy kamera co jaki$ czas przeprowadza automatycznie kalibracje (sygnalizo-
wane jest to pojawieniem sie w lewym gérnym rogu symbolu ,C” w zielonym prostokacie).
Kalibracje mozna wywota¢ recznie w dowolnej chwili. Gdy na ekranie nie jest wywotane

|
zadne menu, nalezy nacisng¢ jednoczesnie (krétko) przycisk @ oraz przycisk spusto-
wy (10). Zostanie wéwczas przeprowadzona kalibracja, zasygnalizowana podobnie jak au-
tomatyczna.

3.6 Wskaznik laserowy

Wskaznik laserowy mozna zatgczy¢ (gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu),

|
po nacisnieciu i trzymaniu przycisku @1 (zataczenie nastepuje po ok. 1,5 sekundy), wy-
tacza sie po zwolnieniu przycisku lub po naci$nigciu przycisku spustowego.

UWAGA!
Wiazka laserowa moze uszkodzi¢ wzrok w przypadku bezposredniego kontaktu,
dlatego NIE WOLNO KIEROWAC WZROKU W STRONE WIAZKI LASEROWEJ, ani
kierowac¢ wiazki lasera w kierunku ludzi i zwierzat! Nalezy zachowa¢ szczegodlng
ostroznos¢, gdyz promien lasera moze odbija¢ sie od blyszczacych
powierzchni.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa funkcja jest dostepna, jesli laser zostat wczesniej uaktyw-
niony w ustawieniach parametréw menu (patrz rozdziat 3.8.6 — ,Ustawienia funkc;ji”).

3.7 Przechwytywanie i zapis obrazu

Kamera wys$wietla obraz w sposéb ciggty, odswiezajgc go 50 razy w ciggu sekundy. Aby
przechwyci¢ obraz w danym momencie, nalezy nacisng¢ przycisk spustowy (10), co spo-
woduje zatrzymanie obrazu i wy$wietlenie menu na ekranie:
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|
- Nacisniecie ,Zapisz” (przycisk @) powoduje zapisanie zatrzymanego obrazu oraz
powrdét do trybu czasu rzeczywistego.

- Nacisniecie ,Widzialny” (przycisk ) przetacza ekran kamery w tryb obrazu widzial-
nego (pokazywany jest zatrzymany obraz widzialny, odpowiadajgcy zatrzymanemu obra-

zowi w podczerwieni), powtérne nacisniecie przycisku lub przycisku spustowego
(10) przetgcza z powrotem na zatrzymany obraz w podczerwieni.

TN
- Nacisniecie przycisku W) lub przycisku spustowego (10) powoduje powrét do trybu

czasu rzeczywistego w podczerwieni bez zapisania obrazu.

3.8 Ustawienia funkcji

M L .
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku '@ powoduje
pojawienie sie wyboru opcji:

paamer | P | Usaw
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W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien funkcji naciskajgc przycisk spustowy (10).

|
Po wybraniu ,Parametr” (przycisk @) otwiera sie podmenu pozwalajgce na ustawienie
parametréw kamery:

0 I ‘leﬂ-
Zgdany parametr wybieramy, poruszajgc sie strzatkami ,gora”/’dét” (przyciski @/@)
po najechaniu na dany parametr na pasku u géry ekranu pokazuje sie petna nazwa para-

metru. Po zaakceptowaniu (,OK”, przycisk ) otwiera sie podmenu, pozwalajgce regu-
lowa¢ dany parametr:

R peas

g e 098 .
[+ [ = [ ok |

3.8.1 Ustawienia emisyjnosci obiektu

Wybodr ,Emis” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przej$cie do podmenu ,Ustawianie emi-

/.
syjnoséci obiektu”. Naciskajac ,+” lub ,-” (@/@) mozemy przesuwajgc kursor wybrac
przyktadowy materiat z przypisanym mu odpowiednim wspotczynnikiem emisyjnosci lub
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ustawiajgc sie na polu ,Dostosuj €” po naci$nieciu OK wejs¢ w podmenu recznego usta-
W
wienia emisyjnosci. Tutaj naciskajgc ,+” lub ,-” (@5/‘ /CU') mozemy zmniejszac / zwiek-

sza¢ wspotczynnik emisyjnosci w przedziale 0,01..1,00. (—") akceptujemy nowg war-
tos¢. Wartoscig domysing jest 0,98.

Przyktadowe wartosci wspotczynnika emisyjnosci dla réoznych materiatdw podane sg w
rozdziale 7.

3.8.2 Ustawienia temperatury otoczenia

Wybdr ,Tamb” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie tem-

peratury otoczenia”. Naciskajac ,ustaw” () przetagczamy kamere w tryb manualny,
™y,

gdzie przyciskami ,+” lub ,-* (przyciski @/'L') mozemy zmniejszac / zwiekszaé war-

to$¢ temperatury otoczenia w przedziale -40,0..+85,0°C. Przyciskajgc ,OK” (;>) akcep-

tujemy nowg warto$c.

Funkcja pozwala ustawi¢ wilasciwg relacje pomiedzy temperaturg otoczenia oraz

badanych obiektow; przydatna jest wéwczas, gdy pomiary wykonuje sie z pewnej

odlegtosci, znajdujac sie np. w pomieszczeniu o innej temperaturze niz temperatura

otoczenia mierzonego obiektu, lub podczas pomiaréow na zewnatrz w okresie zimo-

wym (podczas pracy kamera sie nagrzewa, co powoduje zafatszowanie mierzonej auto-

matycznie temperatury otoczenia). Kolejne wywotanie funkcji i wyjscie z niej powoduje
przetaczenie w tryb automatyczny.

3.8.3 Wybor odlegtosci od obiektu
Wybor ,Dystans” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie dy-

| M .
stansu kamery do obiektu”. Naciskajgc ,+” lub ,-” (przyciski @1/‘@) mozemy ustawic
odlegtos¢ kamery od obiektu mierzonego z przedziatu 0,1...30 metréw. Zmiany zatwier-

dzamy przyciskiem ,OK” ()_

Ustalanie odlegtosci pozwala skorygowaé wptyw osrodka (zanieczyszczone powietrze,
mgta, dym, gazy), w ktérym rozchodzi sie promieniowanie cieplne, na doktadnos$¢ pomia-
réw.

Domysing warto$cia jest 1,8m.

3.8.4 Ustawienie wilgotnosci wzglednej
Wybor ,Wilg.Wzgl.” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie

| ™ ¥
wilgotnosci wzglednej otoczenia”. Naciskajgc ,+” lub ,-” (przyciski ELM) mozemy
ustawi¢ wartos¢ wilgotnosci wzglednej w zaleznosci od warunkéw otoczenia w zakresie

),

0...100%. Zmiany zatwierdzamy przyciskiem ,OK” (!
Wartoscig domysing jest 70%.
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3.8.5 Wybér palety kolorystycznej

Wybdr ,Paleta” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przej$cie do podmenu ,Wybdr jednej pa-

. o . .@‘.M/m
lety sposrdd szesciu”. Naciskajgc ,<-” lub ,->”" (przyciski ——=J/LL2) mozemy dokonaé
wyboru jednej z palet dla zgdanego odwzorowania temperatur. Zmiany zatwierdzamy

):

przyciskiem ,OK” (
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Domyslnie ustawiona jest paleta nr 2.

3.8.6 Uaktywnienie wskaznika laserowego

Opcja ,Laser” pozwala uzytkownikowi blokowa¢ lub udostepniaé mozliwos¢ zatgczania
wskaznika - celownika laserowego. Po przejsciu do podmenu ~Wigczanie lub wytgczanie

celownika laserowego” wybieramy przyciskami @/ _~— opcje, uaktywniajgc lub bloku-
jac funkcje wskaznika laserowego (aktualny stan celownika jest wyswietlany powyzej pa-
ska menu). Po dokonaniu wyboru dodatkowo przez 2 sekundy wyswietlana jest w lewym,
goérnym rogu informacja o aktualnym stanie aktywnosci lasera.

Domysinie laser jest wytgczony.

3.9 Ustawienia kamery

i .
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku powoduje
pojawienie sie wyboru opcji ,Parametr — Plik — Ustaw”.
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W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien naciskajac przycisk spustowy (10).

Po wybraniu ,Ustaw” (przycisk ) otwiera sie podmenu pozwalajgce na ustawienie
wiasnych parametréow kamery (jezyka, jednostek temperatury, czasu/daty, rodzaju obiek-
tywu, progéw alarmu temperaturowego) lub wybor ustawien domysinych. Wybér opcji od-

| ™y,
bywa sie za pomocg strzatek ,géra”/,dot” (przyciski @/@)
‘@ Przywrécenie ustawien domysinych.

3.9.1 Przywroécenie ustawien domysinych

Wybodr ,Domysine” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Przywrécenie
ustawien domysinych”.
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|
Naciskajac ,Tak” (przycisk @) potwierdzamy ustawienie wartosci fabrycznych, wybér

|
,Nie” (przycisk ) lub nacisniecie przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie bez
wprowadzania zmian.
Po wybraniu ustawieh domysinych przetgczane sg nastepujgce parametry:
- wspotczynnik emisyjnosci: 0,98;
- temperatura otoczenia: mierzona automatycznie;
- dystans od obiektu: 1,8m
- paleta kolorystyczna: 2;
- wilgotnos¢ wzgledna: 70%;
- wskaznik laserowy: wytgczony;
- wartos¢ temperatury alarmu: 100°C (212°F), alarm dla wysokiej temperatury,
- ha ekranie oznaczany punkt o najwyzszej temperaturze.

3.9.2 Wyboér jezyka interfejsu uzytkownika

Wybér ,Jezyk” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Wybér jezyka in-
terfejsu uzytkownika”. Uzytkownik moze wybra¢ jezyk polski, angielski, hiszpanski lub ro-

| ™ o
syjski. Wybor, dokonany za pomoca strzatek (przyciski @/@) nalezy zaakceptowac

wciskajac ,OK” (przycisk ).

3.9.3 Wybér jednostek temperatury

Wybér ,C/F” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Wybor jednostek
temperatury”, gdzie uzytkownik moze wybra¢ pomiedzy ,C” (przycisk @) — stopnie
Celsjusza, lub ,F” (przycisk "M/<'3‘ ) — stopnie Fahrenheita. Zmiana jednostek nastepuje od
razu po wyborze; nacisniecie przycisku .' M/@.' lub przycisku spustowego (10) powoduje wyj-
Scie z funkciji.

3.9.4 Ustawianie czasu i daty

Wybor ,Czas/Data” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie
czasu i daty”, pozwalajgcego ustawi¢ wewnetrzny zegar i kalendarz kamery. Pliki bedg
zapisywane z datg i godzing wg zegara kamery.

|
Po wyborze ,Czas” (przycisk @) przechodzi sie do regulacji czasu: ,+” i ,-” (przyciski
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@ i 'M/@,') pozwalajg ustawi¢ godzine, opcja ,Minut” (przycisk ) pozwala przejsé¢
do regulacji minut, gdzie analogicznie mozna regulowa¢ minuty lub przej$¢ do regulacji
sekund. Po ustawieniu zegara (wyswietlany jest caly czas podczas regulacji ponad pa-
skiem menu) mozna je zapisa¢ wybierajac OK, lub wyj$¢ z menu regulacji naciskajgc
przycisk spustowy kamery (10).

Analogicznie, po przejsciu do regulacji daty, mozna ustawi¢ (,+” i ,-”) rok lub przejs¢ do
ustawienia miesigca, nastepnie ustawic (,+” i ,-”) miesigc lub przej$¢ do ustawienia dnia, a
nastepnie zapamietac¢ ustawienia lub wyj$¢ z menu bez zapisywania naciskajac przycisk
spustowy kamery (10).

UWAGA: Data jest wyswietlana w formacie miesigc/dzien/rok.

3.9.5 Ustawianie progu alarmu i wybér rodzaju znacznika temperatury

Po wybraniu z menu ,Ustaw” opcji ,Alarm Temp.” pojawia sie mozliwo$¢ wyboru alarmu
dzwiekowego dla temperatury wysokiej (po przekroczeniu okreslonej wartosci w gore) lub
niskiej (po przekroczeniu okreslonej wartosci w doét):

Po wybraniu ,Niska Temp” badz ,Wysoka Temp” przyciskami ,+” lub ,-" ustawia sie zgda-
ng wartos¢, ktorg potwierdza sie ,OK”.

UWAGI:

- W zaleznosci od wybranego rodzaju alarmu ruchomy kursor na ekranie bedzie zazna-
czat punkt o najwiekszej lub najmniejszej wartosci temperatury (patrz p. 2.2)

- Domyslnie ustawiony jest alarm wysoki dla 100°C, za$ ruchomy kursor wskazuje miejsce
o najwiekszej temperaturze.

- Wartos$¢ temperatur mozna wybiera¢ z zakresu -20°C...250°C.

3.10 PIliki - przegladanie, ustawienia, informacje, tryb wideo

i
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku powoduje
pojawienie sie wyboru opcji:
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Pardmetr Listaw

W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien naciskajac przycisk spustowy (10).
‘M Iy - . . . .
Po wybraniu ,Plik” (przycisk ! /0_') otwiera sie podmenu jak ponizej:

) Podglad zapisanych obrazéw.

[ P
Usun wsz.
Wideo

Pamiec

Pomoc
Info
3.10.1 Podglad zapisanych obrazéw lub plikéw wideo i usuwanie pojedyn-
czych z pamieci

Wybér ,Pliki”, a nastepnie ,Obrazy” powoduje wyswietlenie podgladu zarejestrowanych
obrazéw w pamieci ustawionej jako domysina (wybrany folder na karcie SD lub pamie¢
wewnetrzna, patrz p. 3.10.4):
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i i
IRI00009

IR100012 IRI00013

‘ ™My,
Wybor zapisanego pliku odbywa sie za pomocg strzatek ,,«” (@) oraz ,—” (@) Po

najechaniu na dany obraz mozna, naciskajgc ,Widok” (przycisk ') wys$wietli¢ obraz na
petnym ekranie; wowczas do wyboru sg nastepne 3 opcje. Wybor ,Kasowanie” pozwala
usung¢ plik z obrazem (po potwierdzeniu ,Tak”; wcisniecie ,Nie” anuluje polecenie i po-
woduje powr6t do widoku obrazu); précz tego mozna réwniez podejrze¢ obraz widzialny
zapisany wraz z termogramem (,Widzialny”), lub odstucha¢ notatke gtosowg (,Gtos”), jesli
jest zapisana. Nacisniecie klawisza spustowego (10) powoduje powrét do trybu przegla-
dania i wyboru zapisanych obrazow.

Wybdr ,Pliki” a nastepnie ,Video” pozwala przeglgda¢ lub usuwac zarejestrowane na kar-
cie SD piki IR wideo. Funkcja jest aktywna, jesli wybrana jest pamie¢ — karta SD.

3.10.2 Usuwanie wszystkich zapisanych obrazéw

Po wybraniu opcji ,Usun wsz.” pojawi sie w gornej czesci ekranu pasek z zapytaniem ,Na
pewno chcesz usungé wszystkie obrazy?” Wybér ,Tak” potwierdza i usuwa wszystkie ob-
razy zapisane na karcie SD. Wybranie ,Nie” powoduje powr6t do menu ,Plik”.

Po wybraniu opcji ,Usun wsz.” nalezy wybra¢ pomiedzy ,Usun obrazy” lub ,Usun wideo”.
W zaleznosci od wyboru pojawi sie w gornej czesci ekranu pasek z zapytaniem ,Skaso-
wacé wszystkie obrazy?” (lub ,...pliki wideo”). Wybor ,Tak” potwierdza i usuwa wszystkie
obrazy zapisane w pamieci wewnetrznej lub w aktualnym folderze na karcie SD (w zalez-
nosci od wybranej pamieci, patrz p. 3.10.4), lub wszystkie pliki wideo na karcie. Wybranie
,Nie” powoduje powrét do menu ,Plik”.

3.10.3 Wideo - nagrywanie na karte SD

‘M Iy .
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku @ powoduje
pojawienie sie wyboru opcji:
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Pardmetr

My,
Po wybraniu ,Plik” (przycisk | /C'J_') otwiera sie podmenu jak ponizej:

Nagrywanie wideo w podczerwieni.

[FE

Pliki

Usun wsz.

| Pamiec

Pomoc

Info

i

Po wybraniu ,Wideo” kamera jest gotowa do rejestracji wideo w podczerwieni. Wybor
.Nagrywaj” rozpoczyna nagrywanie, ,Stop” zatrzymuje, ,Play” pozwala odtworzy¢ ostatnie
nagranie. W trakcie nagrywania w lewym gérnym rogu wyswietlany jest czas pozostaty do
wykorzystania oraz dtugos¢ zapisywanego nagrania. Nacisniecie przycisku spustowego
(10) opuszcza funkcje. Kazde rozpoczete nagranie jest zapisane na karcie SD automa-
tycznie. Zapisane nagrania mozna przeglgdac¢ na ekranie kamery lub usunagé z karty po-
jedynczo lub wszystkie, lub poddaé analizie programem Sonel ThermoAnalyze®.

3.10.4 Wybor nosnika pamieci

Opcja ,Pamie¢” pozwala wybraé, czy obrazy bedg zapisywane we wbudowanej pamieci
Uflash, czy na wymiennej karcie SD.

Po wybraniu polecenia ,Pamie¢” ponad paskiem menu wyswietlony zostaje aktualny stan:
L,Uflash” lub ,Karta SD”.

|
Wyboru dokonuje sie przyciskami @oraz , odpowiadajgcymi wyborowi ,Uflash”
lub ,Karta SD”. Wyboér ,Karta SD” w przypadku braku karty SD w slocie kamery (14) po-
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woduje wyswietlenie komunikatu ,Brak karty SD”. Zmiana rodzaju pamieci jest zapisywa-

na od razu, nacisniecie M lub przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie do trybu
czasu rzeczywistego.

UWAGI:

- Umieszczenie karty SD w slocie (4), automatycznie przetgcza kamere na pamigc karty.

- Pojemnos¢ wbudowanej pamieci Uflash to 150MB, (120 obrazéw).

- Karta SD musi by¢ w formacie FAT32.

- Pliki zapisywane sg w folderze ,PICTUREOQ”

3.10.5 Pomoc

Wybér opcji ,Pomoc” uruchamia, wyswietlany na ekranie kamery, skrécony przewodnik,
zawierajgcy podstawowe informacje zwigzane z obstugg kamery

3.10.6 Informacje o wersji sprzetu i oprogramowania

Opcja ,Info” powoduje wyswietlenie na pasku w gérnej czesci ekranu informacji zawiera-
jacej wersje sprzetu i programu znajdujgcego sie w kamerze.

3.11 Zasilanie urzadzenia, fadowanie akumulatoréw

Kamera zasilana jest z 6 baterii alkalicznych typu AA lub akumulatorkéw typu AA, moze
réwniez by¢ zasilana za pomocg zasilacza sieciowego.

Akumulatory w kamerach serii KT faduje sie bez konieczno$ci wyciggania ich z kamery —
wystarczy podigczy¢ zasilacz do gniazda wytgczonej kamery. Ladowanie nie odbywa sie
w trakcie pracy kamery. W przypadku catkowitego roztadowania akumulatoréw (na przy-
ktad po dtugim czasie nieuzywania) oraz co kazde 5 fadowan (w celu wydtuzenia ich zy-
wotnosci — ze wzgledu na szeregowe potaczenie w kamerze) zaleca sie przeprowadzenie
tadowania w tadowarce zewnetrznej, tadujgcej kazde ogniwo niezaleznie.

Nowe akumulatory powinno sie¢ 3-krotnie roztadowywac catkowicie, po czym tadowac¢ w
zewnetrznej fadowarce celem uformowania — réwniez zapewni to ich zwiekszong zywot-
nos¢ (pdzniej doladowywanie moze odbywacé sie w dowolnym momencie).

Jezeli kamera ma by¢ nieuzywana dtuzszy czas, zaleca sie co kilka tygodni dotadowac
akumulatory. W czasie nieuzywania kamery akumulatory powinno sie przechowywac poza
nig.

W przypadku konieczno$ci nalezy wymienia¢ caty komplet akumulatoréw tak, aby wszyst-
kie byty jednakowe.

3.11.1 Korzystanie z zasilacza

Podtgczenie zasilacza sygnalizowane jest przez wskaznik (2). Jesli kamera jest wytaczo-
na, wskaznik sygnalizuje stan tadowania akumulatoréw. Po zatgczeniu kamery (wcisniecie

W
i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku m) wskaznik przez chwile migocze naprze-
miennie (zielony/czerwony) z szybkoscig 3 razy na sekunde; po czym (w trakcie testow
samokontroli) przetgcza sie na sSwiecenie ciggte w kolorze czerwonym.
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Po wytaczeniu kamery, jesli zasilacz nie zostat odtgczony, wskaznik sygnalizuje tadowanie
akumulatorow.

UWAGA!
Podtaczenie zasilacza, jesli w kamerze znajdujg sie baterie (nietadowalne)
grozi eksplozjg baterii i zniszczeniem kamery.

3.11.2 Zasilanie z baterii/akumulatorow

Po zalgczeniu kamery zasilanej bateriami/akumulatorami wskaznik migocze na przemian
w kolorze zielonym/czerwonym przez kilka sekund po zatgczeniu kamery. Podczas pracy
wskaznik jest wygaszony.

UWAGA: Niski poziom natadowania akumulatoréw/baterii sygnalizowany jest napisem
.Bateria staba” w prawym gérnym rogu ekranu.

3.11.3 tadowanie akumulatorow

Gdy kamera jest wylgczona, a w pojemniku znajdujg sie akumulatory, podtaczenie zasila-
cza i rozpoczecie tadowania sygnalizowane jest wolniejszym (ok. 1 na sekunde) migota-
niem wskaznika (2). Po natadowaniu akumulatoréw wskaznik $wieci bez przerwy w kolo-
rze zielonym.

Szybkie migotanie wskaznika w trakcie fadowania sygnalizuje wystgpienie nieprawidtowo-
Sci (np. odwrotne wiozenie lub uszkodzenie akumulatoréw), w takiej sytuacji nalezy bez-
wzglednie przerwac¢ tadowanie i sprawdzi¢ przyczyne nieprawidtowosci.

W przypadku, jedli zasygnalizowang nieprawidtowoscig jest jedynie wysoka temperatura
akumulatoréw, nalezy przerwac tadowanie do czasu ich ostygniecia.

Akumulatory niklowo-wodorkowe nie wymagajg petnego tadowania/roztadowania w trakcie
eksploatacji, jednak zaleca sie natadowac je w petni podczas 3 pierwszych tadowan.
Akumulatory nalezy wymienia¢ wszystkie jednoczesnie, nie nalezy uzywac¢ akumulatoréw
nowych razem z uzywanymi ani akumulatoréw réznych rodzajow.

UWAGA!
- Nalezy uzywac¢ jedynie zasilacza dostarczonego razem z kamera.
- Nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje akumulatoréw (baterii)
podczas wkiadania do kamery.
- Ladowanie akumulatoréw nalezy przeprowadza¢ w temperaturze 0...40°C.
- Akumulatoréw nie wolno wycigga¢ z kamery w trakcie tadowania.
- Dla zachowania wiasciwych parametréw akumulatoréw, tadowanie nieuzywa-
nych akumulatoréw nalezy powtarzaé co 3 miesiace.

3.11.4 Ogoblne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-wodorkowych

W przypadku nie korzystania z urzgdzenia przez dtuzszy czas nalezy wyjaé¢ z niego aku-
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mulatory i przechowywacé je oddzielnie.

Akumulatory nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu
oraz chroni¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtu-
giego przechowywania powinna by¢ utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory
sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej temperaturze, wowczas zachodzgce pro-
cesy chemiczne mogg skrécic ich zywotnosé.

Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggaja
maksymalng wydajnos$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania).
Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokosc¢ roz-
tadowania. Im gtebsze jest roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory
te mozna bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka
cykli catkowicie je roztadowac.

Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z
predkoscig okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach
moze przyspieszy¢ ten proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego rozta-
dowania akumulatoréw, po ktorym konieczne bedzie formowanie, nalezy co jakis
czas dotadowa¢ akumulatory (rowniez nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg tempera-
ture akumulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna
uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu fadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzié
akumulator. Wzrost temperatury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i
jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz
zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumulatora, ktéry nie
zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% po-
jemno$ci, lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi
wtedy w tryb dotadowywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory
natadowane sg do petnej pojemnosci.

Nie nalezy tadowac¢ ani uzywaé akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne
temperatury redukujg zywotnos$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania
urzgdzen zasilanych akumulatorami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa tempera-
tura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.
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4 Doktadny pomiar temperatury

Doktadnos$é pomiaru temperatury zalezy od wielu czynnikéw, m. in. wspoétczynnika emi-
syjnoéci, temperatury tta, odlegtosci od obiektu, wilgotnosci. W trakcie pomiaréw kamera
dokonuje korekcji na podstawie sygnatéw odczytanych z czujnikéw. Dla niektorych sytuacii
i materiatéw konieczna moze by¢ reczna regulacja parametréw.

Emisyjnos¢. Pomiary w podczerwieni polegajg na odbieraniu emitowanego przez obiekty
promieniowania podczerwonego. llo$¢ energii promieniowania opiera sie na dwoch podsta-
wowych czynnikach: temperaturze powierzchni obiektu i emisyjnosci jego powierzchni. Emi-
syjnos¢é domyslna wynosi 0,98 i ma ona zastosowanie do wiekszo$ci powierzchni.

Wartosci wspétczynnika emisyjnosci dla niektérych materiatéw podane sg w tabeli emisyjno-
&ci (rozdziat 8).

Niewtasciwie dobrana warto$¢ wspofczynnika emisyjnosci moze spowodowac istotne btedy
odczytu wartosci temperatury, dlatego kamera KT-150 umozliwia wybdr wspoétczynnika emi-
syjnosci w zakresie 0,01...1,00 (patrz rozdz. 3.8.1).

Doktadnos$¢ pomiaru zalezy rowniez od temperatury otoczenia. Domysinie przyjmowana
jest temperatura mierzona przez kamere; warto$¢ ta moze by¢ zmieniona manualnie dla po-
réwnania i ustalenia wlasciwej relacji temperatury obiektu pomiaru z temperaturg pewnych
rodzajow otoczenia (np. niebo, $nieg). W sytuacjach, kiedy pomiar dokonywany jest z po-
mieszczenia o innej temperaturze niz otoczenie lub po zmianie temperatury otoczenia, jak
tez szczegdlnie w okresie zimowym, zaleca sie ustawienie manualne temperatury otoczenia.
Regulacja opisana jest w rozdziale 3.8.2.

Wptyw odlegtosci od badanego obiektu na doktadnos¢ pomiaru moze by¢ znaczacy w za-
leznosci od osrodka, w jakim znajduje sie obiekt (powietrze, mgta, dym...) i jego wptywie na
thumienie promieniowania cieplnego. Mozliwe jest skorygowanie wartosci domysinej (1,8m) w
zakresie 0,1...30m. Sposéb regulacji odlegtosci opisany jest w rozdziale 3.8.3.

Wilgotnosé wzgledna réwniez moze mie¢ wplyw na doktadno$¢ pomiaru, mozliwa jest
zmiana wartosci domysinej (70%) na dowolng z zakresu 0...100% (funkcja opisana w roz-
dziale 3.8.4).

Dodatkowo, aby uzyska¢ doktadny odczyt temperatury, nalezy stabilnie trzymaé kamere i
dobrze nastawi¢ ostros¢ (rozdz. 3.2).

5 Transmisja i analiza danych

Aby przeprowadzi¢ transmisje zapisanych obrazoéw termicznych z kamery, w komputerze
musi by¢ zainstalowany sterownik oraz (w przypadku uzycia pamieci wewnetrznej kamery)
oprogramowanie Sonel ThermoAnalyze.
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5.1 Instalacja sterownika kamery

5.1.1 Wpymagania sprzetowe

System operacyjny: Microsoft® Windows 2000 lub wyzszy (IE5.0 lub wyzszy), 32- lub 64-
bitowy.

Procesor: Pentium 4 2.4GHz lub wiecej

Pamie¢ RAM: co najmniej 512M

5.1.2 Instalacja

Zaleca sie zainstalowa¢ sterownik przed podtgczeniem kamery do komputera.

Po umieszczeniu w napedzie komputera ptyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczo-
nej z kamerg), powinien uruchomic¢ sie program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samo-
czynne uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtéwnym ptyty.
Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybra¢ ,Kamery Termowizyjne”:

W, OFERCIE ~- ‘| Katalog
y 2010 » 2009,
9
§

=)

SONEL
Reader

a nastepnie ,Instaluj sterownik”, po czym rodzaj sterownika, zalezny od posiadanego sys-
temu operacyjnego (32 lub 64 bit.):

Sk

@onel

Program Thermo Analyze suzy do wspolpracy 2 =
kamera termowizy|na KT- 160, Cechy programu:

alet
d 9do§l.|myul Y

o coasel e raser
mnmc y i i

www.sonel.pl

Jesdli kamera zostata podtgczona do komputera przed zainstalowaniem sterownikéw, lub
przy braku oryginalnej ptyty instalacyjnej mozna przeprowadzi¢ instalacje recznie, korzy-
stajgc z posiadanych sterownikéw (np. pobranych ze strony www.sonel.pl). Po podtgcze-
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niu kamery do gniazda USB komputera uruchomi sie Kreator instalacji nowego sprzetu,
na pytanie o wyszukanie sterownika w internecie nalezy wybra¢ opcje ,Nie tym razem” i
klikng¢ ,Dalej’. Nastepnie nalezy pozwoli¢ wyszuka¢ sterownik automatycznie — program
przeszuka nosniki danych w poszukiwaniu sterownika: Jezeli sterownik nie zostanie odna-
leziony automatycznie, wowczas nalezy wybraé polecenie ,Zainstaluj z listy lub okreslonej
lokalizacji (zaawansowane)*:

NENIBWESHE PIZEt]

Kreator znajdowania nowego

sprzetu — Zapraszamy

System Windows wyszuka biezace i zaktuaizowane
oprogramowane, przeszukuiac ten komputer, dysk instalacyiny
CD sprzgtu lub wittyng Windows Update w sieci Web (2a Twoja
2g0da).

Przecaytal nasze zasady zachowania poufnasci

informaci

Cay system Windows moze potacayé sig 2 witiyna Windows
Update, aby wyszuka oprogiamawanie?

© Tak, tyko tym razem

(O Tk, teraz i za kazdym razem, gdy podkaczam urzadzenie

. Fie tym razem

®

Kiiknii przyeisk Dalei, aby kontynuowaé.

l Arzain) Zga oyl o)

Ten kieator pomaga zainstalowaé opragramowanie dia

USB Device

+) Jesli do sprzetu dokaczony byt instalacyiny
2 dysk CD lub dyskietka, wkoz ten nosnik teraz.

Co cheesz, aby zrobit kreator?

(O Zainstaluj oprogramowanie automatycznie (2alecane)

@ Zainstaii 7 sty 106 5kiedianal iok alizaci

Kliknij przycisk Dalej. aby kontynuowa.

<wistecz J|_Daki>_J [ Anubi

Nastepnie nalezy wskaza¢ folder (naped), w ktérym znajdujg sie pliki sterownikéw i klik-
naé przycisk ,Dalej”, aby kontynuowa¢. W przypadku komunikatu o niepodpisanym cyfro-
wo sterowniku nalezy wybra¢: ,Mimo to kontynuuj”:

Arzuiu) Zia oyl nuyegy surZze

Wybierz opcie wyszukiwania i instalacii.

4

@ Wyszukai najlepszy sterownik w tych lokalizaciach
Uzyi pél wyboru ponizei, aby ograniczyé lub rozszerzyé zakies wyszukiwania domysinego,
Kidre abeimuie <ciezki lokalne i nosniki wymienne. Zainstalowany zostanie nailepszy
znaleziony sterownik.
Preszukaj nosniki wymienne (dyskietka, dysk CD-ROM...)
Uwzglednii te lokalizacie w wyszukiwaniu

C:\Documents and Settings\rdomatPulpitsKamera

[ Preedladai |

© Nie wyszukuj, wybiorg sterownik do zainstalowania

Wybierz tg opcie, aby wybraé sterownik uizadzenia 2 listy. System Windows nie
gwarantuie, ze wybrany sterownik bedzie naibardziel odpowiedni dla danega sprzgtu

[[<wstecz J[_Dalei> ] [ Anuhi

Czekai, kreator instaluje oprogramowanie.... \&

Ny

3 SONEL IR Camera

Poztulae

1\ Opogmonarie nstdonane d tego uzadzenis
.
/ SONEL IR Camera

o $ci 2 systemem Windows XP
uzyskanie logo Windows. (Powiedz mi, dlaczeqo te testy s3 wazne.]

e instalacii tego ia moze
zakkécié lub zdestabilizowaé poprawne dziatanie systemu
teraz lub w przysztosci. Fima Microsoft zaleca zatrzymanie
teraz tej instalacii | skontaktowanie si¢ z dostawca sprzgtu
w celu uzyskania oprogramowania, ktére pomysinie przeszto
testy zgodnosci z systemem umozliwiaiace uzyskanie logo
Windows.

Mimo to kontynuuii_| | ZATRZYMAJ instalacie

Po pojawieniu sig informacji o zakonczeniu instalacji nalezy wcisng¢ przycisk ,Zakoncz”.
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U 2] dusranls (05290 Uz

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania nowego sprzgtu

Kreator zakoficzyt instalowanie oprogramowania dia

@ SONEL IR Camera

Kliknij przycisk Zakoricz, aby zamknaé kreatora.

| Zakorcz_|

5.2 Instalacja oprogramowania ,,Sonel ThermoAnalyze®”

Przed rozpoczeciem instalacji zaleca sie zamknaé wszystkie uruchomione programy.

Po umieszczeniu w napedzie komputera ptyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczo-
nej z kamerg), powinien uruchomic¢ sie program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samo-
czynne uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtéwnym ptyty.
Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybra¢ ,Kamery Termowizyjne”, a
nastepnie ,Instaluj Thermo Analyze”:

‘Sonel DVD - v.11.9 = alllx

Analyze sluzy do wspélpracy 2
2yjna KT-160. Cechy programu:

www.sonel.pl

Uruchomi sie program instalacyjny, nalezy postepowac¢ zgodnie z poleceniami wyswietla-
nymi na ekranie.

UWAGA: Jesli nie zostanie wybrany inny folder niz domysiny, program zostanie zainsta-
lowany w folderze C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze. Podczas instalacji zostang
utworzone na Pulpicie komputera oraz w Menu Start skréty do programu.

UWAGA.
Szczegoétowy opis wszystkich funkcji oprogramowania
»Sonel ThermoAnalyze” znajduje sie w dotagczonej instrukcji obstugi programu.
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5.3 Odczyt pamieci zewnetrznej (karta SD)

Gdy w slocie (14) znajduje sie karta SD, i w menu kamery wybrano uzycie pamieci na
karcie SD (p. 3.10.3), wéwczas, po podtaczeniu kamery do komputera zawartos¢ karty SD
widziana jest jako kolejny naped zainstalowany w komputerze. Pliki zawierajgce termo-
gramy znajduja sie w katalogu ,PICTUREOQ”:

B PICTURED

}e\} |~ Komputer ~ PICTURED v K& [wyseuka 2]

Plik Edycja MWidok Marzedzia Pomoc

‘ ‘ N
160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b
IRO0O0025. PG IR0OD0D26,IPG IR000027.IPG IR000028,IPG IR000029,JPG

160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b 160x 120x24b

IR0O00030.IPG IRO00031,IPG IROD00D32, PG IRO00071.JPG IRO00072.JPG

[Elementdw: 7 | s Komputer 4
UWAGI:

- Aby wykonaé¢ transmisje danych w sposob opisany powyzej w komputerze nie mo-
ze by¢ uruchomionego programu ,,Sonel ThermoAnalyze”.

- W czasie podfgczenia kamery do komputera, gdy wybrana jest pamie¢ karty SD, nie-
mozliwa jest praca z kamera.

- Karta SD moze by¢ réowniez odczytywana za pomocag zewnetrznego czytnika kart do-
starczonego razem z kamera.

5.4 Uzycie pamieci wewnetrznej Uflash

Odczyt danych z pamigci wewnetrznej (Uflash) jest mozliwy jedynie za pomoca programu
Sonel ThermoAnalyze.

UWAGA: Odczyt danych z pamieci wewnetrznej jest mozliwy tylko, jesli w slocie (4) nie
ma wiozonej karty SD lub w kamerze wybrana jest pamigé¢ Uflash jako domysina (p.
3.10.3).

Aby odczyta¢ (skopiowaé) zapisane obrazy termiczne nalezy uruchomié¢ program i podta-
czy¢ kamere (kamera musi by¢ zatgczona, bez wywotanego zadnego menu).

Nastepnie z menu goérnego (,Plik”) programu nalezy wybra¢ odpowiedni model kamery:
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| @ Sonel ThermoAnalyze =lof x|

Marzedzia  Widok  Pomoc

(| @ otwsrzobraz.. oo | Mg X M@ QI E | O] 28 i+ - IBEIMEE

Wideo 4 Paleta obrazu 3 x

Uskaw,..

Raport

1 D:_SOMEL ...\ IRO00073,jpg
2 Di\_SOMEL_\...\IROD00ES jog

3 D:\_SOMEL_\...\IRO00076.jpg 1234567839

4 D:}_SOMEL_\...\IRO000E7. PG
Przyrzad 3 x

Zakoricz

Infarm... | Zobacz ...| Prayrzad

| I | ~

Pojawi sie okienko, umozliwiajgce pobranie plikdw (wszystkich lub czesci) zapisanych w
pamieci Uflash do wskazanego katalogu.

KT Manager |

—Transfer plikdw
Liczba 5
Pobierz plik I 1 :I Do |5 ::’
Katalog
I C:\Users\user|\Documents\ Thermal Images _l

Isuri wszystkiel Zamknij: |

UWAGI:

- Funkcja umozliwia rowniez usuniecie wszystkich plikéw zapisanych w pamieci. Aby usu-
nac¢ tylko niektodre pliki, nalezy postepowac¢ zgodnie z p. 3.10.1.

- Kamera moze zosta¢ odtgczona od komputera dopiero po zamknieciu okienka menad-
zera transferu plikow.

5.5 Analiza danych

Znajdujacy sie na wyposazeniu program ,Sonel ThermoAnalyze” umozliwia wykonanie
szczegotowej analizy zapisanych obrazéw termicznych, zakohczonej wykonaniem raportu.
Szczegotowy opis zawarty jest w instrukcji obstugi programu.
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6 Dane techniczne

Wiasciwosci obrazowania

TERMICZNE

Rodzaj detektora

Matryca mikrobolometryczna niechtodzona (160x120 pikseli,
25um)

Zakres spektralny

8-14um

Czutos¢ termiczna

<0,1°C przy 30°C

Pole widzenia /
/ ogniskowa

20.6° X 15.5°/11mm

Ustawianie ostrosci
(focus)

Automatyczne/Manualne (za pomocg przyciskow)

Odswiezanie obrazu

50Hz

WIZUALNE

Rejestracja obrazu

Czujnik CMOS, 1600x1200 pikseli, tryb ,true colors” (24-

rzeczywistego bitowy)

Przedstawienie obrazu
Wyswietlacz LCD TFT 3,6 cala, rozdzielczos¢ 640*480.
zewnetrzny
Technalogia Potgczenie obrazu rzeczywistego i podczerwieni
InfraFusion a y goip

Pomiar

Zakres temperatur -20°C do 250°C

Minimalna odlegtos¢

10cm od badanego obiektu, dla trybu Infra Fusion zalecane
min. 1,5m.

Doktadnosc¢

12°C lub 2% odczytu

Korekcja emisyjnosci

Zmienna od 0,01 do 1,00 (w krokach 0,01)

Wiasciwosci pomiaru

Automatyczna korekcja na podstawie odlegtosci, wilgotnosci
wzglednej, transmisji atmosferycznej i optyki zewnetrznej

Korekcja transmisji
optycznej

Automatyczna na podstawie sygnatéw z czujnikow
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Lokalizator laserowy

Klasyfikacja Potprzewodnik A1 GalnP, laser diodowy
Przechowywanie obrazéw
Typ nosnika Wyjmowana karta pamieci SD oraz

pamie¢ wbudowana 150MB

Format plikow

JPG z danymi termografu i widokiem rzeczywistym obrazu
rejestrowanego

System zasilania

Typ baterii

Akumulatory AA, z mozliwos$cig zastosowania baterii
alkalicznych AA

System tadowania

tadowarka wbudowana w kamere

Czas dziatania baterii

Ponad 3 godziny ciggtej pracy

Zasilanie zewnetrzne

Zasilacz AC 110..240 VAC, 50/60Hz

Specyfikacja srodowiskowa

Temperatura robocza

-10°C do 50°C

Temperatura _ -20°C do 60°C
przechowywania
Wilgotnos$¢ Robocza i przechowywania: 10% do 95%, bez kondensacji
Obudowa Obudowa IP54 IEC 60529
Wstrzasy Robocze: 25G, IEC 60068-2-29
Wibracje Robocze: 2G, IEC 60068-2-6
Komunikacja

Cechy fizyczne
Waga 0,73 kg (z akumulatorami)
Rozmiar 111 mm x 124 mm x 240 mm
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7 Przykladowe wartosci wspétczynnika emisyjnosci

aluminium .......ooeeiiiiiiiee e 0.05
aluminium chropowate..............ccceeeenee 0,07
aluminium oksydowane ....................... 0,25
aluminium utlenione.............cccoveeeeeenn. 0.30
asfalt .......cccoveeeee 0.90
azbest (arkusze, tupeKk) ............ccceou.e. 0,96
azbest (WIOKNO) ..........ccceevieiiiieeens 0,78
bakelit ......ooovveeiiieiieeee e 0,93
brgz matowy, matowiony ..................... 0,22
brgz polerowany ..............ccccccceveveeennnn. 0,10
brgz porowaty, chropowaty.................. 0,55
cegfa zwykta, szkl., chropowata........... 0,85
cegfa ogniotrwata chropowata.............. 0,94
[o1=T 1 01T o | S 0,54

lakier biaty ............cccooeiiiiiiiiiiiiiiie, 0,87
lakier czarny bfyszczgcy...................... 0,87
lakier czarny matowy...........ccccoceeeennns 0,97
lakier srebrzony........ccccoveveeeeiiiiniinnns 0,31
100 ..o 0,97
MAGNEZ ...oeeviiiiiiiiiiiiic s 0.12
miedz oksydowana............cccccceeeeenn. 0,65
miedz oksydowana na czarno.............. 0,88
miedz polerowana ................cccccceeeen.
miedz poler. wyzarzana
MOSIGAZ.....ccceevviiiiiieiaann,

mosigdz utleniony...........

nikiel polerowany...........occcvveeeeeiiniinnns

OfOW blySZCZGCy ......evvvveeiiiiiiiiieeie 0.08
OfOW SZAIY .....cooiiiiiiiiieieiiee e 0,28
ofow utleniony..............ccccecvviiieiinnnns 0.63
papier biaty ...........ccccoovveiiiiiiii
papier czarny btyszczgcy

papier czarny matowy ...........cccveeenueneenn

papier smofowany...........
plastik czarny
platyna........cccoovuveeiinnenn.

porcelana szKliwiona..............ccceeeveeeen.

sadza [ampowa..........cccceeeiiiieeiiiieenns 0,96
SIEDIO ..o 0.03
stal galwanizowana............cccceeviivieene

stal oksydowana...........cccevvvieeiiiiinenns

stal $wiezo walcowana
stal walcowana ..........ccceveeiiiieeniiiinenns
stal chropowata ...........ccoceevivieeniininenns
stal czerwonordzawa .............cccccveeenne
stal niklowana...........ccccceeeeiiiiinnineeenn,
SZKIWO ...

tKANINY .o 0.85
EYEAN oo 0.30
WEGIE! ..o 0.90
wegiel drzewny sproszkowany............. 0,96
WOIram ... 0.13
wolfram utleniony..........ccccccceeeiiiinnnnn. 0.11
ZIOTO...oie e 0.02
Zelazo blyszczgce............cccceeveninnnns 0,16
Zelazo walcowane na gorgco............... 0,77
zelazo oksydowane ...............cccceceeenn. 0,74
zelazo polerowane..............cccceeevieeenn. 0,23
zelazo i stal utlenione .......................... 0.85
zeliwo, odlew surowy
Zeliwo polerowane ...............cccccceveene

Podane wartosci mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od warunkéw.
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8 Wykorzystanie akcesoriow dodatkowych

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania w pomiarach
dodatkowych akcesoriéw. W celu ich zakupu
nalezy skontaktowac¢ sie z producentem lub
dystrybutorem sprzetu Sonel S.A.
Wykaz akcesoriow standardowych i dodatko-
wych znajduje sie w rozdziale 12.

8.1 Praca na statywie

Ditugotrwate trzymanie kamery podczas pracy
moze by¢ meczace, dodatkowo, wszelkie drga-
nia powodujg rozmycie wykonanych obrazéw.
Dodatkowy uchwyt (WAADASTATYW1) po-
zwala zamontowaé¢ kamere na statywie.

8.2 Pracaw warunkach in-
tensywnego oswietlenia

Podczas pracy w oswietlonych miejs-
cach (silne stonce, mocne oswietlenie
we wnetrzach) obraz na ekranie staje
sie bardzo stabo widoczny. Dodatkowa
ostona przeciwstoneczna
(WAPOZOSL?2), montowana na kame-
rze nad ekranem, pozwala na prace w
takich niekorzystnych warunkach.
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9 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie ponizsze metody konserwacji.

Obudowe kamery - wszystkie powierzchnie nie bedace elementami optycznymi kamery -
mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg przy uzyciu ogélnie dostepnych, tagodnych de-
tergentow. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikow, ani srodkéw czyszczgcych, kto-
re mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.). Podczas czyszczenia kamera musi
by¢ wytgczona.

Soczewki obiektywu kamery termowizyjnej dzieki swej powtoce antyrefleksyjnej sa naj-
czulsza i zarazem najdrozsza czescig kamery (soczewka ma kluczowe znaczenie dla ra-
diometrycznych mozliwosci systemu podczerwieni). Dlatego tez nalezy po kazdym uzyciu
kamery zamykac ostone obiektywu. Powierzchnie optyczne nalezy czyscic¢ tylko wtedy,
gdy sg widocznie zabrudzone. Nie wolno dotyka¢ palcami odstonietych powierzchni so-
czewki, poniewaz brud pozostawiany przez odciski palcow moze by¢ szkodliwy dla powtok
i szkta obiektywu.

Do czyszczenia wizjera optycznego, a zwlaszcza optyki kamery i akcesoriéw nie mozna
stosowac¢ zadnych srodkéw chemicznych. Uzywaé nalezy czystej, suchej i miekkiej chus-
teczki do czyszczenia korpusu wizjera optycznego oraz jedynie zalgczonej chusteczki
do czyszczenia soczewek obiektywu.

10 Wzorcowanie

Aby zapewni¢ doktadnos¢ i wiarygodnos¢ kamery termowizyjnej wskazane jest, aby urzg-
dzenie byto wzorcowane co 12 miesiecy.

Szczegdtowe informacje na temat ustug laboratoryjnych mozna uzyska¢ pod numerem te-
lefonu 74 85 83 879, lub adresem e-mail: serwis@sonel.pl

UWAGA:

Kamera termowizyjna KT-150 nie posiada zadnych czesci, ktére mogtyby by¢ naprawiane
przez uzytkownika. Nie nalezy samodzielnie podejmowac proby rozmontowywania lub
przerabiania kamery. Otwarcie urzgdzenia uniewaznia gwarancje.

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegaé ponizszych zalecen:

e upewni¢ sie, ze kamera i jej akcesoria sg suche,

e przy diuzszym przechowywaniu wyjaé akumulatory,

e dopuszcza sie temperatury przechowywania podane w danych technicznych,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy diuzszym przechowywaniu
nalezy je co jaki$ czas dotadowywac.
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12 Wyposazenie

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e Kamera KT-150 (WMPLKT150) zawierajgca zamontowany obiektyw na podczer-
wien o ogniskowej 11mm z naktadkg ochronng.
e Ostona czesci czotowej (WAPOZOSL1).
¢ Karta pamieci SD.
e 12 akumulatorow AA (2 komplety).
e Zasilacz uniwersalny 110...240V (WAZASZ8).
e Przewo6d USB (WAPRZUSBMNIB5).
e Plyta DVD zawierajgca oprogramowanie Sonel ThermoAnalyze® oraz sterownik.
¢ Instrukcja obstugi kamery.
¢ Instrukcja obstugi programu Sonel ThermoAnalyze.
e Pasek na reke (WAPOZPASL).
e Futerat (WAFUTMG).
e Walizka transportowa (WAWALL3).
e Zewnetrzny czytnik kart pamigci z przewodem USB (WAADAUSBMEM).
o Rekawiczki, Sciereczka.

Opcjonalne akcesoria dodatkowe:

¢ Uchwyt do zamocowania kamery na statywie
(WAADASTATYW1)

¢ Ostona przeciwstoneczna (WAPOZOSL2)
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13 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé
z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzy-
tym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé zad-
nych czesci z tego sprzetu.

UWAGA:
Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzuca-

nia opakowan, zuzytych baterii i akumulatorow.

14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

UWAGA:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest
jedynie producent.

Wyprodukowano w PRC.
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Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania
nastepujacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

- miernikdw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezystanciji
i impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu, parametrow
wylgcznikéw  réznicowopradowych oraz miernikow  wielofunkcyjnych  obejmujacych
funkcjonalnie w/w przyrzady,

- miernikdw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- multimetréw,

- analizatoréw jakos$ci zasilania,

- miernikdw do pomiaru matych rezystancji,

- kamer termowizyjnych,

- pirometrow,

- luksomierzy.

Ponadto Laboratorium wykonuje wzorcowania wzorcéw napie¢, pradow oraz rezystanciji.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é parametrow
zadeklarowanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z
okresleniem niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-EN I1SO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania
dotyczace proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla
produkowanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie
rzadziej, niz co 13 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajacych
Certyfikat Kalibracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng
(wzorcowanie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie
pézniej, niz 19 miesiecy od daty produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong
przeciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiadaé¢ catkowitg
pewnosé, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do blednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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